.

/

' a e,g&’oﬁ?ta@a / i‘-’e;ymma«/;éfﬂewﬁ/ i £ caian cong e ;'/f.?aL % /’QE,%

e ¢

-/’:f‘jf/&aie cdee /,/M\ﬁﬂfa/ﬁ-ﬁrléﬁ cras. 2 »‘;94-«24:’5 &&W;f@';% ey
loee -

LE PLUS GRAND CADRAN SOLAIRE DU MONDE
par Marcel Gay* :

Notre Association se doit de faire connaitre l'utilisation de l'obélisque
implantée sur la place de la Concorde a Paris comme gnomon d'un immense
cadran solaire horizontal pouvant s'étendre sur prés de 4 hectares.

Cette installation a été inaugurée pour le solstice d'été 1999, C'est un évé-
nement historique, car le premier projet fut proposé en 1913 par Camille Flam-
marion (1842-1925), fondateur de la Société Astronomique de France, mais la
Grande Guerre le brisa. Il fut repris en 1938 par la veuve du célebre astronome,
mais le second conflit mondial I'arréta de nouveau. Il est donc remarquable que
l'approche de l'an 2000 et le passage au troisiéme millénaire en 2001 aient per-
mis de faire aboutir cette idée grandiose auprés de la ville de Paris.

L'OMBRE DE L'OBELISQUE

Dans I’Ancienne Egypte, l'obélisque était objet de culte lié
Soleil Ra. 11 ne semble pas qu'il ait servi de gnomon.

~

a celul du Dieu

Généralement, ils étaient érigés par paires
et celui transporté a4 Paris faisait partie du’
couple qui précédait l'entrée du sanctuaire
d'Amon a Louxor. Une plaque triangulaire
rappelle aujourd’hui cette origine et la pose
du pyramidion qui avait disparu. Voici le texte
(photo 1) : « Cette obélisque offert par l'Egypte
a la France en 1830 pour servir éternellement
de lien entre les deux pays a été revétu de son
pyramidion d'origine le 14 mai 1998 sous la
présidence de Jacques Chirac, en présence de
Catherine Trautman, ministre de la Culture et
de la Communication et d'Aly Maher El Sayed,
Ambassadeur d'Egypte, a l'occasion de l'année
France-Egypte “Horizons partagés” et de la vi-
site en France du Président de la République
Arabe d'Egypte Hosni Moubarak. Le monu-
ment ainsi reconstitué est dédié a la mémoire
de Jean-Frangots Champollion'?, fondateur de
l'Egyptologie qui en fit le choix au temple de
Louxor. Ce pyramidion a été réalisé grice au
soutien d'Yves Saint-Laurent, de Pierre Bergé
et de la Maison Yves Saint-Laurent ».

* Avec la collaboration de monsieur Paul Gagnaire, membre de
la Société Astronomique de France.

(1) Ont participé a la réalisation scientifique de ce cadran mes-
sieurs Denis Savoie, Président de la section des Cadrans so-
laires de la Société Astronomique de France, Jean Audouze, Di-
recteur du Palais de la Découverte, Philippe de la Cotardiére,
ancien Président de la Société Astronomique de France

(2) (1790-1832) Natif de Figeac, ce professeur au College de
France sut interpréter les hiéroglyphes a partir de la célébre
pierre trilingue de Rosette découverte lors de I'expédition de Bo-
naparte en Egypte et de sa parfaite connaissance de la langue
copte. Le musée Champollion, installé dans sa ville natale,
illustre parfaitement cette découverte fondamentale.

Photo 1 : Plague de cuivre fixée a la base de l'obélisque c6té nord rappelant que le pyramidion a été
installé le 14 mai 1998. On voit a la base 1'amorce de la méridienne tracée en 1939. Cl. M. Gay.
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Si la mise en place de ce pyramidion a valeur historique, esthétique et pro-
tectrice, le gnomoniste espére qu'il donne plus de précision dans l'indication de
I'heure solaire. Car c'est l'extrémité de l'obélisque qui est le repére horaire. Or
l'ombre de l'obélisque sur le sol devient floue par une effet de pénombre. Les
Romains avaient observé cette imprécision : ils équipérent les obélisques ser-
vant de gnomon d'une sphére a leur extrémité®,

Le fonctionnement de ce cadran est simple. Au cours de la journée, si le so-
leil est présent, l'ombre de l'obélisque se déplace en tournant dans le sens de
l'aiguille d'une montre. La longueur de l'ombre est fonction de la hauteur du
soleil d'une part au cours de la journée et d'autre part selon la saison : son mi-
nimum est au solstice d'été, son maximum au solstice d'hiver pour une heure
donnée. Le cadran peut servir de calendrier.

Le schéma 2 indique le tracé théorique des lignes horaires sur la partie Nord
de la place de la Concorde®,

(3) Les Romains ont ramené d'Egype plusieurs obélisques pour décorer les places de la Ville Eternelle et
servir de gnomon. Le plus célebre fut érigé sur le Champ de Mars sous le régne d'Auguste une dizaine
d'années avant notre ére.

(4) Majestueux ensemble congu par l'architecte Jacques-Ange Gabriel de 1755 & 1775 sur une surface de
plus de 80 000 m? Lieu chargé d'histoire royale et révolutionnaire, il fut remanié par I'architecte francais
Jacques Hittorff de 1833 4 1846 qui y installa l'obélisque, les deux fontaines et les huit statues des villes
sur les socles prévus par Gabriel : Bordeaux, Brest, Lille, Lyon, Marseille, Nantes, Rouen, Strasbourg.
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Schéma 2 : Tracé géométrique du cadran de la Concorde. Les lignes horaires de 9 heures du matin a
5 heures du soir. Elles concourent au point C qui est le centre du cadran, décalé au sud de l'obélisque. Sont
indiquées les courbes limites de l'ombre aux solstices et la ligne atteinte aux équinoxes qui est perpendi-
culaire a la méridienne. D'aprés doc. paru dans « Le Monde » daté du 18 juin 1999.
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La méridienne (ligne horaire de midi) n'est pas dans l'axe de la place allant
de la Rue Royale au Pont de la Concorde. Elle fait avec celui-la un angle voi-
sin de 27 degrés (30 grades) vers l'ouest. Lorsque 'ombre de I'obélisque est dans
I'axe de la place, il est environ 13 heures solaires en été et 14 heures en hiver.
On remarque aussi que le centre du cadran (point de concours des lignes ho-
raires) n'est pas au centre de l'obélisque car ce gnomon est vertical et non po-
laire. En gnomonique, un cadran horizontal posseéde un style dirigé selon l'axe
du monde ; alors son centre est & la base du style®. Lorsque le gnomon est
vertical, le décalage du centre du cadran, situé sur la méridienne, par rapport
au centre de l'obélisque est égal a4 la hauteur du gnomon divisée par la tan-
gente de la latitude du lieu. A Paris, cette latitude vaut 48 degrés 59 minutes
Nord et la hauteur de l'obélisque est estimée a 33 m 30.

Le décalage du centre est : %53,— = 29 metres

Malgré la dimension exceptionnelle de ce cadran (170 m au nord et 220 m
d'est en ouest), la hauteur de l'obélisque fait que l'ombre du sommet est por-
tée trés loin pour les heures trés matinales ou vespérales. Par exemple, au sol-
stice d'hiver ou le soleil reste bas sur 1'horizon, l'heure ne peut étre lue que de
10 heures a 14 heures solaires. L'extrémité de 'ombre se trouve alors a plus
de 100 meétres au nord de l'obélisque.

(5) A titre d'exemple, voir bulletin Ancaha n°® 77 la « Nef solaire » de l'autoroute A9, en particulier page 7.

LE MARQUAGE AU SOL

Le marquage est matérialisé par de larges bandes jaunes collées au sol. Les
repéres des heures sont en chiffres romains encadrés. Mais les lignes horaires
sont limitées, en trait plein, au terre-plein central ot peut s'abriter le piéton.
Ainsi, pour le repére de XI heures (photo 3).

N

Photo 3 : Le repére de onze heurse solaires. Il se situe a la limite du terre-plein central de la Place de la
Concorde. CL. . Gay.
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Phtu 6: Repér d

A gauche, photo 4 : Repére et ligne horaire de 12 heures. C'est la méridienne. Elle est tracée jusqu'a la li-
I&ite du terre-plein qui correspond & peu prés a l'équinoxe. Au-dela, elle traverse la chaussée en pointillés,
. M. Gay.

A droite, photo 5 : Ligne horaire et repére de 13 heures. Elle se développe sur le terre-plein, passe 4 gauche
de la fontaine et se dirige vers I'hétel Crillon. CL. M. Gay

A :
du terre-plein central de

e la ligne de 14 heures. Elle est pratiquement paralléle & 'axe
place de la Concorde et orientée vers la Rue Royale. Cl. M. Gay.



La méridienne, repére capital, se développe beaucoup plus (photo 4). Au
premier plan est indiquée la position au solstice d'été. A l'arriére-plan, la ligne
horaire est matérialisée sur la chaussée par un pointillé et il n'est pas recom-
mandé au piéton de s'y aventurer.

La ligne de XIII heures trouve bien sa place sur le terre-plein dallé
(photo 5) et la longueur utile est de l'ordre de 60 meétres. Il en est de méme
pour la ligne de XIV heures (photo 6).

Mais, a partir de 3 heures de l'aprés-midi, l'ombre se trouve sur la chaus-
sée. Il en est ainsi pour le repére XVI (photo 7). La ligne horaire est esquissée
par un pointillé blanc discret pour ne pas troubler I'automobiliste.

LA LECTURE DE L'HEURE

Tout cadran solaire ne peut indiquer que 'heure locale dite vraie qui n'est
pas l'heure légale. Il y a des corrections & faire pour passer de l'une a l'autre :

1. La longitude. En 1911, la France a adopté le méridien de Greenwich en
remplacement de celui de Paris comme origine de longitude. L'écart est de 2 de-
grés 20 minutes Est, soit - 9 minutes de temps en arrondissant. Il faut donc

. enlever 9 minutes a l'heure

lue®,

2. L'équation du temps.
C'est 1'écart entre le temps
vrai du soleil et le temps
moyen des horloges. 11 varie
entre plus ou moins 15 mi-
nutes selon les jours.

3. L'heure d'été et
l'heure d'hiver. A 1'heure
solaire, corrigée de la longi-
tude et de 1'équation, on doit
encore ajouter une heure en
période dite d'hiver ou deux
heures en été selon un ca-
lendrier défini officiellement
chaque année.

Pour simplifier ces correc-
tions, a été établi par M.
Denis Savoie, le tableau ci-
dessous valable de cing en
cing jours pour le cadran de
la Place de la Concorde (voir
page 74).

(6) Certains cadrans introduisent direc-
tement cet écart puisqu'il dépend
du lieu. Par exemple, le cadran a fibres
optiques du Jardin des Halles a Paris
introduit une avance de 51 minutes
pour correspondre & 'heure légale fran-
caise en avance dune heure sur Green-
wich. Voir bulletin Ancaha n° 81,
page 69.

Photo 7 : Repére horaire de 16 heures. Il est sur la chaussées Est de la Place de la Concorde. La ligne ho-
raire est matérialisée par des pointillés. Elle est orientée vers l'extrémité du batiment du Ministére de la
Marine. Cl. M. Gay. (Novembre 1999)
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Corrections en minutes au temps solaire vrai
Ajouter 1 h en période « heure d'été »

Jours janvier avril Jjuillet octobre
5 56 53 55 39
10 58 52 56 38
15 60 51 57 36
20 62 50 57 35
25 63 49 57 35
30 64 48 57 34
février mai aofit novembre
5 65 47 b7 34
10 65 47 56 35
15 65 47 55 35
20 65 47 54 36
25 64 48 53 38
30 48 51 40
mars juin septembre décembre
5 62 49 49 41
10 61 50 48 44
15 60 51 46 46
20 58 52 44 48
25 57 53 42 51
30 55 54 | 41 53
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