24 HEURES OU 10 HEURES
Un essai de division décimale du jour

(1793-1795)"

par Louis MARQUET

Actuellement, la mesure des temps inférvieurs a 'unité « jour » continue
a se faire d’une facon non homogene mais admise dans le monde entier. Le
systeme employe, d la fois duodécimal (24 beures dans un jour), sexagésimal
(60 minutes dans une heure, 60 secondes dans une minute) et décimal (seule-
ment pour les sous-multiples de la seconde, car on ne voit ni kiloseconde ni
meégaseconde !), ne mangue pas de compliquer les calculs. Un systéme entiére-
ment décimal simplifierait les choses.

D’Alembert envisageait cette réforme en écrivant dans 'article DECIMAL
de '« Encyclopédie », en 1754 : « Il serait trés a soubaiter que toutes les divi-
sions, par exemple de la livre, du sou, de la toise, du jour, de 'beure, elc., fussent
de dix en dix. Cette division rendrait le calcul beaucoup plus aisé et plus com-
mode et serail bien préférable a la division arbitraire de la livre en 20 sous,
du sou en 12 deniers, du jour en 24 beures, de I’'beure en 6O minutes, elc. ».

C’est sous la Révolution frangaise qu’aura lieu une tentative de décimali-
sation du temps, parallelement d la création du systéme métrique décimal et
a celle du calendrier républicain.

Un nouveau systeme de mesures

Nous sommes maintenant en 1790. L'un des premiers actes de 1’Assemblée
Nationale Constituante en faveur de la création d’'un nouveau systéme de mesures,
un décret du 8 mai 1790, charge I’Académic des Sciences d’indiquer le mode
de division qu’elle croira le plus convenable, tant pour les poids que pour les
autres mesures et les monnaies. Une commission, composée de Tillet, Condorcet,
Laplace, Lavoisier, Borda, Lagrange ¢t Coulomb, se constitue le 29 mai pour étu-
dier cette question. Elle présente son rapport le 27 octobre suivant? : elle a
choisi I’échelle décimale.

C’est seulement le 25 novembre 1792 qu’il sera question du temps et de
la circonférence. Ce jour-1a, Borda, au nom de I’Académie des Sciences, lit 4 Ia
Convention un compte rendu de I'état d’avancement des travaux dont I'Académie
avait été chargée par I’Assemblée Nationale Constituante pour parvenir a I'uni-
formité des poids et mesures, Il termine par ces mots :

« Les commissaires de I’Académie ont senti que ce systéeme devait s’ étendre
jusqu’aux mesures dont 'astronomie et la géographie font usage. Déja la divi-
sion décimale a été employée et a remplacé 'antique division du cercle, dans
les instruments dont les citoyens Méchain et Delambre se servent pour la mesure
de I'arc terrestre ; elle I'a €té également dans une horloge astronomique destinée
pour les dernieres expériences sur la longueur du pendule ; et enfin I'Académie

1. Publi¢ avec I'aimable autorisation de la Société Astronomique de France.
2. Académie des Sciences, « Procés-verbaux des séances », 109, p, 227,
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s’occupe de réduire i cette division toutes les tables qui servent aux calculs des
astronomes, des navigateurs et des géographes, ouvrage immense que son zéle
pour les sciences et pour tous les projets utiles lui fait entreprendre »3.

Effectivement, Méchain et Delambre étaient partis en juin 1792 en empor-
tant quatre cercles répétiteurs fabriqués par Lenoir, deux divisés en 400 grades
ou « degrés décimaux » et deux divisés en 360 degrés sexagésimaux. L'emploi
des premiers simplifie la détermination des moyvennes, mais les astronomes vont
néanmoins étre obligés de reconvertir les grades en degrés pour utiliser les seules
tables trigonométriques alors 2 leur disposition®.

Le 29 mai 1793, la Convention recoit et transmet au Comité d’Instruction
publique le rapport €tabli par Borda, Lagrange et Monge 2 la suite de la visite
du 25 novembre précédent. Sans attendre la fin des travaux de Méchain et
Delambre, ce rapport fixe provisoirement la longueur du métre d’aprés la mesure
du méridien effectuée cinquante ans auparavant, et surtout il propose d’appli-
quer I’échelle décimale a la mesure des angles et des temps en citant 4 nouveau
les cercles répétiteurs emportés par les Académiciens et I'horloge astronomique,
construite probablement par Louis Berthoud, dans laquelle le jour entier est
partagé en 100 000 secondes. On aboutit ainsi a la loi du 1¢r aolt 1793 « sur
I'uniformité et le systéme général des poids et mesures » ou il n’est pourtant ques-
tion ni du temps ni des angles®.

Un nouveau calendrier

Le 20 septembre 1793 s’ouvre 4 Ia Convention un débat sur 'adoption d’un
calendrier nouveau dit « républicain »°. Il en sort, 2 la suite d’un rapport de
Romme, le décret du 5 octobre 1793¢ créant « 1’ére des Frangais » 4 la place de
« I’¢re vulgaire », a partir du 22 septembre 1792, jour de la proclamation de la
République par la Convention née la veille, 4 minuit commencant 2 I’Observa-
toire de Paris le jour de I’équinoxe vrai d’automne qui s’est justement produit
ce jour-la. Comme on le sait, 'année sera divisée en 12 mois de 3 décades
complétés par 5 ou 6 jours dits « complémentaires » qui seront appelés « sans-
culotides » le 24 novembre suivant, puis 2 nouveau « complémentaires » 4 partir
du 7 fructidor an 3 (24 aoiit 1795). L’article XI du décret prévoit une division
du jour, de minuit 4 minuit, en 10, 100, 1 000, etc., parties, i compter « du
premier jour du premier mois de la troisieme année de la République ».

Une commission, présidée par Romme et comprenant, entre autres, Fabre
d’Eglantine, est chargée de donner des noms aux mois ¢t aux jours, et ¢’est seu-
lement 4 partir du 1°* novembre 1793, sous la forme « 11¢ jour de brumaire an
second », qu'on trouve dans les textes de la Convention ces nouvelles dénomi-
nations qui ne seront rendues officielles que par un décret® du « 4¢ jour de
frimaire an second » (24 novembre suivant) abrogeant celui du 5 octobre précé-
dent dont il reprend cependant la plupart des éléments. Le jour, de minuit 4
minuit, sera divisé non plus suivant les puissances de 10, mais en 10 heures de
100 minutes décimales de 100 secondes décimales chacune, et cela 2 compter
de la méme date qui s’appelle maintenant 1¢* vendémiaire an 3 (22 septembre
1794).

3. Archives du Service frangais de la Métrologie.

4. Delambre, « Base du Systéme métrique décimal », Paris, 3 tomes, 1806-1810.

5. Archives nationales, AD VIII 16.

6. « Manuel pour la concordance des calendriers républicain et grégorien », Paris, 1805.
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Une division décimale du jour

Si le calendrier républicain est entré immédiatement en application, il n’en
a pas ¢t€ de méme du temps décimal. La Convention attend le 21 pluvidse an 2
(9 février 1794) pour €tablir par un décret un concours « sur les moyens d’orga-
niser les montres et pendules en divisions décimales ». Deux questions sont
posées : la premiere concerne les nouvelles montres, pendules et horloges a créer,
la seconde les modifications 4 apporter aux matériels existants. D’apres le décret,
le concours sera clos le 1¢f messidor suivant (19 juin 1794) et, chose curieuse,
c’est apres la cloture du concours que la Convention « nommera un jury pour
le juger, ct fixera par un décret le mode de jugement ». Les quatre premiers seront
récompenses.

Effectivement, c’est le 4 fructidor an 2 (21 aoiit 1794) qu'un décret nomme
les sept membres du jury, le physicien Charles, le mathématicien Lagrange et
cing horlogers réputés, Ferdinand Berthoud, Antide Janvier, Lepaute « I'oncle »
(probablement Jean-Baptiste : il sera €lu président du jury quelques jours plus
tard), Lépine le jeune et Mathieu I'ain€, plus quatre suppléants, Debelle (le seul
d participer aux réunions), Laurent, Mabile et Nuré. Sur environ 200 réponses
enregistrées, le jury en retiendra 14 dignes d’intérét. Mais en fin de compte, les
membres du jury n’accorderont pas de prix, aucun des projets ne remplissant
les conditions fixées par le décret. Leur rapport, daté du 14 frimaire an 2
(4 décembre 1794) et conservé dans les archives de I'Ecole d’Horlogerie de Paris,
ne sera rendu public qu’en pluvidse an 4 (février 1796), presque un an aprés
I'abandon du temps décimal ! On y trouve quelques remarques intéressantes,
par exemple :

— la cinqui¢me heure (midi) doit étre placée en haut du cadran ;

— les montres et horloges ne doivent donner I’heure que dans un seul systéme,
le sexagésimal ou le décimal ; les deux sur un méme cadran entrainent des
confusions ;

— il est beaucoup plus difficile de modifier les mécanismes que les cadrans ;

— il est préférable de fabriquer de nouvelles horloges plutot que d’essayer de
transformer les anciennes.

Nous arrivons a 1a loi du 18 germinal an 3 (7 avril 1795) constitutive du
systeme métrique décimal®, dont l'article 22 prescrit que « La disposition de la
loi du 4 frimaire an 2 qui rend obligatoire 'usage de la division décimale du jour
et de ses parties, est suspendue indéfiniment ». L’expérience n’aura duré qu'un
peu plus de scize mois.

Les raisons de I’abandon du temps décimal

- C’est dans une « Note instructive sur les poids et mesures »* jointe au
rapport de Prieur de la Cote d’Or, lu i la Convention le 11 ventdse an 3 (1¢7 mars
1795) et qui devait aboutir 2 la loi du 18 germinal an 3, qu’on trouve les raisons
de I'abandon du temps décimal. Prieur reconnait les avantages de « la nouvelle
division du jour et de ses parties... dans plusicurs objets du service de la marine,
dans les calculs astronomiques ou trigonométriques, et pour des expériences déli-
cates » pour lesquelles il ne I'interdit pas, pensant 4 son extension éventuelle
dans le public 4 partir de son emploi dans ces domaines.

3. Archives du Service Frangais de la Méurologie.
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En revanche, il énumére cing raisons officielles pour expliquer [a suspen-
sion de 'adoption du temps décimal :

« 1) Comme elle n’offre 4 la presque totalité de la nation aucun avantage
marqué, elle ne ferait que jeter de la défaveur sur le nouveau systéme des mesures
et sur la méthode décimale, qui est cependant bien utile.

2) Comme le comptage des heures n’est pas un objet commercial ni suscep-
tible d’un réglement de police, les anciens usages se mantiendraient par la force
immense de 'habitude.

3) Cette habitude se consoliderait encore par la crainte de la confusion. I1
faudrait pour la prévenir prendre des dénominations nouvelles qui n’ont pas
encore été indiquées, et qu’il serait bien difficile d’introduire dans le langage
vulgaire, pour tant de gens surtout, qui n’écrivent, qui ne calculent point, et qui
n’apprécient le temps que par une routine fondée sur I'opinion commune.

4) La dépense du changement des horloges serait énorme.

5) Enfin, les citoyens et les horlogers répugneraient infiniment, les uns i
faire changer leurs montres, les autres a perdre la faculté de vendre celles qui
sont déja faites. Cette vérité est acquise par le résultat du concours qui a eu lieu
derniérement en vertu du décret relatif aux mouvements d’horlogerie. »

Parmi les arguments de Pricur, celui du coiit élevé de la conversion semble
le plus valable, car le simple changement du cadran ne vaudrait que pour 'aiguille
des heures : il faut remplacer le mouvement, et n’oublions pas que toutes les
pi¢ces €taient fabriquées 4 la main, donc chéres. Mais considérer I'opération
comme probablement impopulaire ne constitue pas une excuse : la plupart des
pays qui, depuis deux siécles, ont adopté le systéme métrique décimal, 'auraient
abandonné au bout de six mois s’ils avaient suivi leur opinion publique ! Le gou-
vernement n’a pas insist€ comme il I'a fait pour le nouveau systéme de mesures,
qui n’a pu néanmoins étre imposé définitivement en France qu’en 1840, aprés
un demi-siécle, alors que le délai accordé por I'application du décret sur le temps
décimal (quelques mois) était vraiment trop court. Il nous reste quand méme
des traces de cette tentative, sous la forme de documents et d’objets de I'époque.

La nouvelle division du jour dans des documents

Nous avons d’abord des dessins de cadrans, devant servir de modeles, qui
accompagnent les différentes éditons de 1'« Instruction sur les mesures déduites
de la grandeur de la terre, uniformes pour toute la République, et sur les calculs
relatifs a leur division décimale ». L'impression de cette « Instruction » avait €té
demandée 2 ’Académie des Sciences par 1a loi du 1¢7 aotit 1793. Or le 8 aofit,
Ia Convention supprime les Académies. Mais devant la nécessité de continuer
I'ceuvre commencée, elle décide le 11 septembre de regrouper en une « Commis-
sion temporaire des poids et mesures » les savants qui s’occupaient de cette ques-
tion, et ¢’est en avril 1794 que sera imprimée cette « Instruction », suivie d’une
« Instruction abrégée... », toutes deux rédigées probablement par Haily.

Elles comportent quelques explications sur 1a « Nouvelle division du jour »
en 100 000 secondes au lieu de 86 400 : la nouvelle seconde vaudra approxi-
mativement les 6/7 de I'ancienne, et la longueur du pendule battant la seconde
sera plus courte, 2 pieds 3 pouces 5 lignes au lieu de 3 pieds 8 lignes et demie,
ce qui rendra les horloges plus « portatives ». La Commission temporaire
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n’expédie dans chaque département qu’un petit nombre d’exemplaires de ces
instructions avec ordre de les faire réimprimer et diffuser largement. Elles sont
complétées par les dessins de deux cadrans, I'un pour Ia comparaison des anciens
poids de plusieurs villes avec le nouveau poids, I'autre pour la comparaison des
anciennes heures avec les nouvelles. Les différentes réimpressions’ nous mon-
trent des cadrans dessinés par deux graveurs parisiens :

— dans celui de Hanin, balancier de son métier, un cercle divisé en 12 heures
sexagésimales, gradu€ par 5 minutes et chiffré par 15 minutes, est entouré d’un
autre cercle divisé en 5 heures nouvelles divisées clles-mémes en 100 parties
chiffrées de 10 en 10 ;

— dans celui de Sellier, c’est le cercle intérieur qui comprend 10 heures et
100 divisions, la couronne extérieure est divisée en tranches de 36 minutes sexa-
gésimales (0,25 heure nouvelle ou un quart d’heure nouveau),

En 1793 paraissent deux almanachs’ :

— '« Almanach national de France, année commune 1793, I'an 2¢ de la Répu-
blique », va du 1¢ janvier au 31 décembre 1793 ;

— I’« Almanach national de France, I'an 2¢ de la République francaisc une et indi-
visible », va du 1¢r vendémiaire an 2 (22 septembre 1793, date imprimée aprés
coup puisque le calendrier républicain n’était pas encore €tabli) 4 12 5¢ sansculo-
tide an 2 (21 septembre 1794), et on y trouve pour la premiére fois les levers
et couchers du Soleil et de la Lune exprimés en temps décimal.

11 en sera de méme sur I’Almanach pour I'an 3. Mais il n’y a plus de temps
décimal a partir de I’Almanach pour 1'an 4.

Le 28 frimaire an 2 (18 décembre 1793), la Commission temporaire des poids
et mesures se réunit pour essayer d’obtenir la libération de Lavoisier ; le procés-
verbal dit que la séance a €té levée « 4 9 heures décimales® ».

A Marseille, dans tous les actes de I'état-civil, du 16 vendémiaire an 3
(7 octobre 1794) au 30 thermidor an 8 (18 aoit 1800), le temps est exprimé en
heures républicaines. Pour 6 heures du soir, on écrit « 7 heures 5 décimes » tandis
qu’a Toulouse, le maire emploie d’autres termes, « sept décimes quatre-vingt
douze centimes, ce qui correspond 2 sept heures du soir? ».

Pour retrouver la longucur du meétre dans tous les temps sans avoir 4 reme-
surer le méridien, Borda a fixé son rapport 2 la longueur du pendule battant la
seconde sexagésimale, mais il a déterminé également, 2 I’Obsecrvatoire de Paris,
la longueur du pendule qui fait cent mille oscillations par jour égale 2 0,741 887
métre!?. Au début du 19¢ siécle, d’autres géodésiens ajouteront cette détermi-
nation a leurs opérations.

Montres, pendules, horloges décimales

Plusieurs horloges publiques divisées décimalement ont di étre placées dans
Paris. Par les mémoires du diplomate anglais Jackson, on sait qu’il y avait encore
en novembre 1801 une horloge décimale dans le grand escalier du Palais des

3. Archives du Service Frangais de la Métrologie.

7.]. de Rey-Pailhade, « Le temps décimal », in Bulletin de la Sociéié de Géographie de Toulouse, n°® 1 et 2, 1894,
8. ]. de Rey-Pailhade, « La montre décimale de Laplace », in Revue Chronométrique, 1914.

9. J. de Rey-Pailhade, « Documents sur 'heure décimale de la Convention nationale », Toulouse, 1899,
10. Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1822.



Tuileries, habité alors par Bonaparte, premier consul’. On pense que c’est ce
dernier qui la fit enlever, car il n’aimait pas beaucoup le systéme métrique
décimal®.

Dés le 10 octobre 1793, Robin, horloger de talent, avait offert 2 la Conven-
tion une « pendule astronomique décimale, a seconde, 4 remontoir et 4 sonnerie
décimale ». Mais €tant donné que la Convention a toujours noté le temps cn
heures anciennes, il est probable que cette pendule n’a jamais €té placée dans
la salle des séances®.

A Toulouse, i la fin de 1794, 'horloge du Capitole était encore duodéci-
male. On I’'a rendue décimale au début de 1795, mais alors elle a mal fonctionné
et n'a pas dépassé trois mois. Dans sa délibération du 15 fructidor an 6
(1¢r septembre 1798), I'administration municipale demande la remise en ¢tat de
I’horloge en conservant sur le cadran les deux graduations. Cing mois apres, la
municipalité recule devant la dépense de 800 francs nécessaire pour la répara-
tion, qui sera faite enfin par un certain Montlord dont le décompte, 300 francs,
sea approuvé le 21 frimaire an 8 (12 décembre 1799)°.

Des montres et des pendules décimales de cette €époque sont encore visibles
dans des musées, notamment au musée Carnavalet 2 Paris, 2 'Ecole d’Horloge-
rie a Paris, au Musée de La Chaux-de-Fonds en Suisse, et surtout au Musée natio-
nal des Techniques a Paris, témoin la trés belle pendule de Louis Berthoud
comportant un cercle extérieur de 100 minutes chiffré par 10 minutes, puis les
heures de 0 a X, puis un cercle intérieur de 0 2 24 heures par 5 minutes. Il y
a aussi d’autres instruments dans des collections particulieres et on en présente
fréquemment dans des ventes aux encheéres.

Citons €galement un trés beau cadran solaire horizontal en porcelaine de
Sevres, conservé au Museum of Fine Arts de Boston (USA) et comportant une
double division, de 6 heures du matin i 6 heures du soir par 5 minutes, de
2 heures 4 8 heures décimales, chaque heure €tant divisée en 100 minutes.

D’autres tentatives

Le désir de simplifier les calculs de temps et d’angles a continué d’inciter
de nombreux chercheurs 4 reprendre la tentative de la Convention, cette fois
en donnant des noms aux nouvelles unités. Périodiquement, comme pour le
calendrier, des suggestions voient le jour mais ne sont suivies d’aucune applica-
tion, méme quand clles aboutissent aux assemblées gouvernementales, comme
en janvier 1899, par exemple, quand deux députés nommeés Gouzy et Delaune
soumettent a la Chambre une proposition de loi dont I'article premier dit : « Le
jour solaire moyen est divisé en 24 heures, I’heure en 100 minutes, la minute
en 100 secondes, et ainsi de suite »''.

Une campagne, appuyée entre autres par Camille Flammarion, est lancée
a cette époque par le géographe J. de Rey-Pailhade qui souhaiterait profiter du
changement de si¢cle pour décimaliser les pendules. Une commission est méme
constituée en 1896 par ordre du ministre de I'Instruction publique pour €tudier
I'importante question de Ia « décimalisation du temps et de la circonférence »,

8. J. de Rey-Pailhade, « La montre décimale de Laplace », in Revue Chronométrique, 1914,
9. J. de Rey-Pailhade, « Documents sur heure décimale de la Convention nationale », Toulouse, 1899,
11. Documents parlementaires, Chambre des Députés, 106 janvier, 27 janvier et 6 février 1899,
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Il faut reconnaitre qu’on arrive tout de méme actuellement i une certaine
forme de décimalisation par le biais de fractions décimales du jour (différences
de dates julicnnes pour les astronomes) ou de I'heure (temps de travail). Une
montre €lectronique permettrait d’effectuer facilement des conversions d unités.

Le vieux réve de Condorcet et des savants de la Révolution frangaise, qui
€tait aussi celui de I’abbé Mouton, de Huygens, de Cassini, de La Condamine
et de bien d’autres, « une mesure universelle prise dans la nature », s’est enfin
réalisé pour le meétre. La question est trés sérieusement 4 I’étude pour le kilo-
gramme. Et la division décimale du temps ? Certains ne voudront-ils pas suggérer,
a I'aube du troisieme millénaire, de rendre enfin homogéne ce systéme de mesu-
rage 2 la fois duodécimal, sexagésimal et décimal ?

' Francois Branciard
Expert CNES

Horlogerie Ancienne

11, rue Sainte Héléne, 69002 LYON
Tél : 78.38.06.14

Une montre de Jean Rousseau - 1606-1684 - ¢ 5,5 cm - boite argent repercée -
sonnerie des heures au passage.

12. ). de Rey-Pailhade, « L'extension du systéme décimal aux mesures du temps et des angles », Paris et Toulouse, 1897.
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